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ABSTRACT

Automotive interface
User experience

Driver distraction

New technology
Head-Up-Display (HUD)

Cars are becoming more and more connected and
autonomous. However, the evolution of automo-
tive interfaces comes with problems like distrac-
tion or the loss of focus from the driver. Several
studies have shown that the integration of these
interfaces in the automotives creates a danger,
beside the improvement of the user experience.

This article is based on humerous online news-
paper and academic articles, as well as a few
video interviews on the subject that highlighted
the features of the present automotive interfaces
and the new technologies to come. The results
indicate that new technologies like haptic feed-
back fordigital buttons, HUD (Head-Up-Display)
and AR (Augmented Reality) improve the focus
of the interfaces from the dashboard to the road
(the windshield becoming the screen). On this
basis, the research needs to continue, to create
a safe environment while driving, with the better
user experience possible, and evolve to a mini-
mal source of distraction from the automotive
interfaces. Meanwhile, with new technologies,
positive progress and advancement can already
be seen.
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[Fig. 1] Tableau de bord de la
Buick Riviera 1986 avec |'écran
tactile « Graphic Control Center».

Source: «TIL thatthe1986 Buick
Riviera was thefirst carto feature
atouchscreen.Here'showin-car
screens have grown through

history» publié sur Reddit.
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DIAGNOSTIC TRIF MONITOR

Les écrans tactiles font leur premiére appari-
tion dans l'industrie automobile en 1986 avec
la Buick Riviera, un véhicule haut de gamme
doté d'un écran [Fig. 1] permettant de contrbler
la climatisation. Depuis, les écrans se sontimpo-
sés en suivant!'évolution des fonctionnalités des
smartphones. Tesla, avec sa Model S en 2012,
marque un tournant en supprimantentierement
les commandes mécaniques pour adopter une
interface numérique, redéfinissant les attentes
en matiéere d'interface automobile.

Plus généralement, cela fait une cinquantaine
d'années que I'électronique s'estimmiscée dans
I'industrie automobile, la lourde mécanique n'est
plus directement en interaction avec le conduc-
teur, mais passe pardes commandes électriques
puis électroniques. Les écrans sont I'évolution
logique de cette mutation.

e e R

Mais ces transformations posent des défis
majeurs, notamment en termes de lisibilité, d'er-
gonomie, de fonctionnalité, d'identité graphique
et de sécurité, tout en permettant l'intégration
de nouvelles technologies pour réduire les dis-
tractions. La notion de simplexité entre alors en
jeu, afin de maintenirla concentration du conduc-
teur et d'améliorer son expérience de conduite.

Passionnée parl'univers automobile et étudiante
en design graphique, il m'a semblé naturel de
m'intéresser a |I'évolution des interfaces auto-
mobiles de plus en plus humériques et omni-
présentes, un aspect souvent sous-estimé,
mais crucial a I'expérience de conduite, puisque
I'interface joue un role essentiel dans I'expé-
rience émotionnelle, la compréhension des
informations et la fluidité de l'interaction par
le conducteur.

INTRODUCTION

Comment le design graphique et I'UI/UX des
interfaces automobiles peuvent-ils répondre
aux défis de fonctionnalité, de sécurité et d'es-
thétique dans un environnement ou la concen-
tration du conducteur est cruciale, tout en
intégrant les innovations technologiques telles
que laréalité augmentée oules affichages téte
haute (HUD) pour offrir une expérience fluide
et intuitive ?

Mon article abordera cette problématique en
analysantla transformation des interfaces auto-
mobiles, les défis actuels liés aux écrans tactiles,
puis les perspectives futures offertes par les
innovations de I'UI/UX en automobile.

INTRODUCTION
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Depuis les années 1980, les tableaux de bord [Fig. 2 & Fig. 6] Evolution des tableaux de bord automobiles
automobiles ont connu une révolution majeure, de Mercedes, illustrant la transition des commandes méca-
marquée par |'intégrati0n progrESSive des niques vers des interfaces numeriques.
écrans de plus en plus sophistiqués, suite a De gauche @ droite: Mercedes 190 (1982), Maybach Type 57
la Suppression progressive et parfois méme (2004), Mercedes-Benz GLA (2014),Mercedes-Benz Classe S

y " . s 2021).
totale des commandes mécaniques [Fig. 2 Coupe (2015), Mercedes Classe C (2021)
a Fig. 6]. Ces interfaces automobiles se sont Sources: photographies publiées sur car-ux.com et L'argus.

rapidement généralisées, a travers de nou-
velles fonctionnalités telles que la gestion de la
radio, de la navigation, le réglage des sieges,
et méme des systemes d'aide a la conduite
comme la surveillance de la vigilance et de
I'’endormissement.

|. TRANSFORMATION
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[Fig. 8 & Fig. 9] Boutons et fonctions de
navigation del'interface tactile del'écran
de la Tesla Model S.

Source: captures d'écran de la vidéo
«The Model S17" Touchscreen Display »
publiées sur YouTube par Tesla.

HEADLIGHTS

AJC
CUSTOM ON B

C'est avec le lancement de la Tesla Model S
en 2012 que l'interface entierement numé-
rique [Fig. /] fut introduite auprés des usagers,
ou toutes les fonctions [Fig. 8 & Fig. 9] sont
accessibles via un écran tactile central. Cette
approche a redéfini les attentes des utilisa-
teurs, misant surune nouvelle expérience inte-
ractive et fluide. Cependant, ce tournant dans
[Fig. 7] Intérieur de la  I"histoire s'accompagne de nouveaux défis,
Tesla Model 5, présentant notamment en termes de sécurité et d'ergo-
psgciirfggtfocjgzrff?;rf;fjiz nomie: questionnant la navigation de I'écran
des commandes. tactile, qui peut se montrer complexe avec les
nombreux menus et qui nécessite une attention

Source: photographie publiée sur  précise, augmentant les risques de distraction

Motoreetto. pour le conducteur.

|. TRANSFORMATION
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Les tableaux de bord traditionnels utilisent
des boutons mécaniques fixes [Fig. 10], orga-

nisés en lignes ou regroupés autour du volant [Fig. 12] Partie de l'interface de
selon leur fonction. lls offrent une ergono- 'ecran tactile de 'Audi Q6 e-tron
mie intuitive, avec un retour tactile et une 2024.
lisibilité immédiate. Leurs formes varient et Source: photographie publiée
leur style visuel adopte un minimalisme fonc- sur le site viaBOVAG.nl.

tionnel aux couleurs monochromes, indiquant
clairement leur usage [Fig. 11]. A l'inverse,
les écrans numériques, souvent placés a hau-
teur des yeux ou centralisés sur le tableau de
bord, permettent une navigation tactile via
des boutons virtuels [Fig. 12 a Fig. 14], souvent
[Fig.10] Tableaude bord tradition-  minimalistes et géométriques. Cette numeérisa-
nel de la Renault Clio 2, equipe  tjion des commandes nécessite un apprentissage
uniquement de commandes o na higrgrchisation visuelle plus complexe,
mécaniques offrant une ergono- , ;

mie simple et intuitive.  Articulée autour de sous-menus, d'un usage
stratégique des couleurs, d'animations fluides

Source: photographie publiée et de pictogrammes intuitifs.
sur Fiches-Auto.

10:59am

Apergu de

Android Auto I'autonomie

Appareils mobiles

[Fig. 13 & Fig. 14] Interface de la Mini

Cooper SE 2024.
[Fig. 11] Boutons mécaniques  Source: photographie publiée Sources: photographies publiées sur c & ¢
fixes organisés enlignes,avec  sur 20 Minutes. Dick Lovett et le Journal du Geek.

des pictogrammes minima-
listes blancs offrant une lisibi-
lité claire de leur fonction.

|. TRANSFORMATION
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[Fig. 15] L'écran MBUX Hyper-
screendelaMercedes-Benz EQS
est une interface tactile réactive
et intelligente, qui s'adapte a
I'utilisateur avec des suggestions
personnalisées. Acces simplifié
aux fonctions essentielles, sans

besoin de sous-menus.

Source: «The EQS: Redefining
the luxury segment for electric
mobility » publié sur Merce-

des-Benz Canada.

Cet essor des interfaces numériques souléve
des défis et crée le besoin de réduire l'interac-
tion visuelle et cognitive qu’elles engendrent.
De nouvelles innovations sont alors mises en
place, comme ['utilisation du pare-brise en tant
qu'écran avec le HUD, le développement du
design sonore et la technologie haptique, qui
réduisent la nécessité de détourner les yeux
de la route. La technologie haptique désigne
I'utilisation de retours tactiles ou vibratoires
pour transmettre des informations, en créant
une expérience plus immersive et naturelle.
Des retours tactiles sur les boutons virtuels des

|. LATRANSFORMATION DE L'UI/UX DANS LE DESIGN AUTOMOBILE

écrans permettent au conducteur de ressentir
physiqguement qu'une commande a été activée.
Les éléments d'interface ne sont plus destinés
uniquement au conducteur, mais aussi aux
passagers, afin d'alléger la charge mentale
du conducteur tout en améliorant I'accessibilité
des fonctions. On retrouve ce fonctionnement
dans la Mercedes-Benz EQS, qui introduit le
MBUX Hyperscreen [Fig. 15], un tableau de bord
tactile qui s'étend du conducteur au passager
avant, intégrant douze zones haptiques qui enri-
chissent l'interaction tactile.

La transformation de I'UI/UX dans le design
automobile représente un équilibre entre inno-
vation technologique, ergonomie et sécurité,
avec un objectif central: permettre une interac-
tion intuitive et efficace tout en garantissantia
concentration du conducteur. Cependant, ces
avancées soulévent des défis essentiels.

|. TRANSFORMATION
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MOAL Morgane. Téléphone au
volant: une étude révele des chiffres
alarmants... et sans doute sous-es-
timés. In: Radio France [en ligne].

France Inter, 09 juillet 2021.

Sigrist Martin. Euro-NCAP
— Les étoiles de la sécurité.
Revue automobile [en ligne],

10 mai 2024.

2 |

L'intégration des écrans dans les voitures a
profondément transformé I'expérience utilisa-
teur et engendre des défis majeurs en matiére
de distraction et de sécurité. En remplacant
les commandes physiques traditionnelles et en
s'inspirant des smartphones —qui font pourtant
I'objet d'interdictions légales au volant et de
campagnes de sécurité routiere— ces interfaces
numeériques nécessitent une attention accrue de
la part du conducteur, qui doit détourner son
regard de laroute pour naviguer surl'écran tactile
[Fig.16], augmentant ainsiles risques d'accidents.
Selon une étude récente d'Assurance Prévention,
«16 % des accidents mortels ont été causés par
le téléphone [au volant] en 2020 »', les mémes
dangers existent dans I'usage des écrans inté-
grés aux automobiles. Une étude de I'organisme
international Euro NCAP indique que les écrans
tactiles, bien qu'ergonomiques en apparence,

sont une source majeure d'inattention’.

. LES DEFIS DE SECURITE ET LES ENJEUX LIES AUX ECRANS TACTILES DANS LES VOITURES

[Fig. 16] Conducteur distrait
par |'écran tactile central.

Source: photographie
publiée sur Passion and car.

l. DEFIS & ENJEUX



12/27

En adoptant les principes des smartphones
pour rendre I'expérience interactive, simple
et intuitive dans leur véhicule, les utilisateurs
retrouvent une navigation tactile avec une
organisation hiérarchisée, des menus, des
icones et des animations fluides. Cependant,
leurs contextes d'usage différent: tandis que les
smartphones sont concus pour une utilisation
active, prolongée et personnalisée, les inter-
faces automobiles doivent réduire au maxi-
mum les distractions visuelles et cognitives,
pour préserver la sécurité. Pour ce faire, ces
dernieres privilégient des actions directes
et limitées, via des commandes vocales ou
haptiques. La hiérarchie des informations
visuelles s'adapte, ainsi la vitesse ou les alertes
occupent des positions stratégiques a hauteur
des yeux, tandis que les fonctions secondaires
se trouvent dans des menus [Fig. 1/] ou sont

accessibles via des raccourcis.

Ces préoccupations ont mené a de nouvelles
analyses des standards de sécurité, afin de ne
pas compromettre |'attention du conducteur.
En effet, a partir de 2026, I'Euro NCAP —qui
réalise une notation du niveau de sécurité des
voitures— exigera des boutons physiques ou
des molettes pour des fonctions essentielles
comme les clignotants, les feux de détresse,

les essuie-glaces, etc.

II. LES DEFIS DE SECURITE ET LES ENJEUX LIES AUX ECRANS TACTILES DANS LES VOITURES

SCINaans

[Fig. 17] Ecran tactile de la Tesla
Model 3 de 2018, qui comprend
des menus.

Source: capture d'écran de la
vidéo «Tesla Model 3 | Head
Unit | Interior & HMI Review | US
model 2018 » publiée sur You-
Tube par screens.
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Outre la distraction, les écrans tactiles posent
également des défis liés a la connectivité crois-
sante des véhicules. Les bugs techniques et
les risques de piratage sont des probléma-
tiques qui inquietent et créent de plus en plus
de frustrations chez les utilisateurs. Ces failles
logicielles s'ajoutent aux défaillances méca-
niques classiques et peuvent entrainer des dys-
fonctionnements critiques ou compromettre des
données sensibles, renforcantla nécessité d'une
conception sécurisée et robuste des interfaces.

Dans ce contexte, les designers jouent un réle
clé. Bien gu'innovantes, les interfaces concues
doivent étre intuitives et ergonomiques, afin de
réduire au maximum les efforts cognitifs néces-
saires, sans compromettre la sécurité. Le recours
a des solutions comme les boutons physiques
pour les fonctions prioritaires, la rétroaction
haptique, ou encore les affichages téte haute
[Fig. 18], permet de limiter les distractions tout

en améliorant I'expérience utilisateur.

L'évolution des interfaces automobiles repré-
sente une opportunité unique de réinventer
l'interaction homme-machine, en trouvant un
équilibre entre technologie, simplicité et sécurité.

Il. LES DEFIS DE SECURITE ET LES ENJEUX LIES AUX ECRANS TACTILES DANS LES VOITURES

[Fig. 18] Affichage téte haute
(HUD) de la Mazda 3. Les infor-
mations de conduite sont proje-
tées sur une lame fumée.

Source: image publiée par
Mazda.

l. DEFIS & ENJEUX
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[Fig. 21] Interface de I'écran tac-
tile de I'Audi Q6 e-tron 2024,
mettant en évidence la taille
réduite du bouton de réglage
de la température, rendant I'ac-
tion difficile a effectuer avec

précision pendant la conduite.

Source: photographie publiée
sur le site Autotransac.

L'avenirdes interfaces automobiles repose sur
la capacité des designers a innover. La notion
de simplexité s'affirme comme un pilier fon-
damental dans cette démarche. Elle consiste a
simplifierla présentation de données complexes
en interactions intuitives, comme le démontre le
prototype de Matthaeus Krenn en 2014 [Fig. 19
& Fig. 20] [une analyse de son prototype est
disponible en Annexe]. Son concept repose sur
une interface qui réagit a des gestes simples,
réduisant ainsi la charge cognitive et favorisant
une expérience utilisateur fluide, qui ne nécessite
pas de regarder|'écran. Toutefois, les approches
des designers doivent surmonter des défis tels
que la précision des interactions, la fiabilité des
systemes et les conséquences potentielles en

cas de panne.

1. 'AVENIR DE L'UI/UX AUTOMOBILE: INNOVATIONS ET PERSPECTIVES

[Fig. 19 & Fig. 20] Prototype
montrant le changement de la
fonction température en faisant
glissercing doigts de bas en haut.

Source: captures d'écran de la
vidéo « A New Car Ul: How touch
screen controls in cars should
work» publiées sur YouTube par

Matthaeus Krenn.

l1l. AVENIR
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L'importance del'identité graphique des inter-
faces [Fig. 22 a Fig. 24] est également cruciale
pour garantir une expérience sécurisée et
agréable. La lisibilité des informations est
au centre des préoccupations: typographies
nettes, pictogrammes universels et intuitifs, puis
codes couleur fonctionnels, qui facilitent une
compréhension immeédiate des commandes et

La Richardais, France

Définir comme

destination Ajouter |'éta
pe Enregistrer
? Type du POI

[Fig. 22] Interface de l'écran tac-
tile de la Hyundai loniq 6 2023.

Source: capture d'écran de la
vidéo «La voiture la plus geek
du moment! (Hyundai IONIQ
6)» publiée sur YouTube par
TheiCollection.

1. 'AVENIR DE L'UI/UX AUTOMOBILE: INNOVATIONS ET PERSPECTIVES

des alertes. Par exemple, I'utilisation du rouge
pour signaler le danger ou du vert pour indiquer
des fonctions activées assure une hiérarchi-
sation claire des informations. Ces choix, bien
que fonctionnels, doivent également intégrer
I'identité visuelle de la marque, afin de réaliser
une continuité entre I'esthétique de la marque
du véhicule et I'expérience utilisateur.
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[Fig. 23] Interface de I'écran
tactile de la Mercedes-Benz
Classe E 2024.

Source: capture d'écran de la
vidéo «Mercedes Benz E-Class
2024 | Caroverview» publiée sur
YouTube par screens.

[Fig. 24] Interface del'écran tac-
tile de la Mini Countryman 2024.

Source: capture d'écran de
la vidéo «Je teste les techno-
logies du Mini Countryman
2024!» publiée surYouTube par
TheiCollection.

l1l. AVENIR
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Les innovations technologiques telles que les
affichages téte haute et la réalité augmentée
redéfinissent I'interaction entre le conducteur
etsonvéhicule. Ces technologies permettentde
projeter des informations essentielles, comme
la navigation ou la vitesse, directement dans le
champ de vision du conducteur [Fig. 25], mini-
misant ainsi les distractions et le détournement
duregard. La start-up WayRay a créé le systeme
True AR HUD [Fig. 26 a Fig. 28], qui intégre des
éléments holographiques dans |'environnement
réel, transformantle pare-brise enun écraninte-
ractif et offrant une expérience immersive et
fluide au conducteur et au passager avant. La
société WayRay indique que sa nouvelle techno-
logie permet de se concentrer davantage sur la
route, en plus d'ajouter des fonctions de diver-
tissement subtiles sans distractions. Malgré
cela, ces évolutions technologiques du HUD
et AR nécessitent une attention particuliere
pour éviter les risques de surcharge cognitive
et garantir que ces avancées favorisent réel-
lement la concentration du conducteur.

1. 'AVENIR DE L'UI/UX AUTOMOBILE: INNOVATIONS ET PERSPECTIVES

SilcherstraBe

[Fig.26 a Fig.28] Technologie True AR HUD de
WayRay, combinant assistance a la conduite
et fonctions de divertissement discréetes.

Source: image publiée sur WayRay.
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[Fig. 25] Affichage téte haute
(HUD) en réalité augmentée de
la Mercedes Classe S 2021, proje-
tant les informations de navigation
directement sur le pare-brise.

Source: image publiée sur L'argus.

12.8 kM
02:42 ea
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VALEDOQ. Vie a bord. In: Valeo 3

[en ligne]. Valeo, 2022.

Avec |I'émergence des véhicules autonomes
— «A I'horizon 2030, 90 % des nouvelles voi-
tures seront connectées.»*—de nouvelles pers-
pectives s'ouvrent pour I'UX automobile. Les
designers devrontrépondre a des besoins variés,
en créant des interfaces capables de s'adapter
aux attentes des conducteurs comme des pas-
sagers, pourétre plusintuitives, plus sdres, plus
confortables et plus personnalisées —«Les
passagers attendent de plus en plus de leurvoi-
ture, ilsveulent se sentirdans une sorte de cocon
personnelouils sontalafois chez eux et en sécu-
rité.»*—. De nouvelles fonctionnalités commele
divertissement, la productivité ou des options
personnalisées pour chaque occupant se déve-
loppent. Parexemple, la Mercedes Classe E2024
peut transformerles trajets en espaces de travail
mobiles grGce a une caméra intérieure intégreée,
permettant de participer a des visioconférences
directementdepuis levéhicule. Les technologies
développées par des entreprises comme Valeo,
telles que l'affichage téte haute et les surfaces
interactives intelligentes [Fig. 29 a Fig. 32] qui
projettent des contenus interactifs pour animer
les surfaces, illustrent également cette tendance
en divertissant et en fournissant des informa-
tions a tous les passagers. Cette transformation
des voitures en espaces connectés change les
tableaux de bord en outils multitdches inspirés
des smartphones.

1. 'AVENIR DE L'UI/UX AUTOMOBILE: INNOVATIONS ET PERSPECTIVES

Ces innovations soulignent le réle central des
designers dans la conception d'expériences, ou
chaque élément visuel et interactif doit étre pris
en considération, en contribuant a un ensemble
intuitif et fonctionnel, en phase avec I'évolution
des attentes des utilisateurs et des technologies.

[Fig.29 a Fig.32] Technologie de
surface interactive intelligente
pour une interaction intuitive

avec la voiture.

Source: capture d'écran de la
vidéo «Valeo Interior Lighting
— Inmersive Onboard Expe-
rience» publiée surYouTube par

Valeo Group.

to provide information
to all passengers

Bringing surfaces to life for
a smooth access to functionalities

l1l. AVENIR
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CONCLUSION

L'évolution des interfaces automobiles refléete
les progres technologiques quidoivent s'adapter
aux changements sociétaux. Avec la notion de
simplexité, I'expérience utilisateurdans une voi-
ture évolue et se conforme aux innovations gra-
phiques et aux technologies immersives. Depuis
ces dernieres années, un phénomene sociétal
émerge: le déclin de l'intérét pour la possession
de voitures, particulierement chez les jeunes en
milieu urbain. Cette tendance s'accompagne
d'une préférence pour des solutions de mobilité
comme les taxis, VTC ou véhicules partagés, ce
qui redirige les priorités du design automobile.

Désormais, les interfaces doivent autant
s'adresseraux passagers qu'aux conducteurs.
Les nouvelles attentes tournent autour du diver-
tissement, de la productivité, de la relaxation
ou encore de la personnalisation, en placant
|'utilisateur au coeur des réflexions. Le défi des
designers est donc d'imaginer des systemes
intuitifs, sécurisés et esthétiques, répondant
aux multiples contextes et aux nouveaux usages
des véhicules.

Ainsi, les futures interfaces automobiles ne
seront plus seulement un outil de conduite,
mais aussi un espace d'interaction, au profit
d’'une mobilité plus intuitive et connectée.

CONCLUSION

CONCLUSION
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ANNEXE

MON ANALYSE DU PROTOTYPE D'INTERFACE AUTOMOBILE DE MATTHAEUS KRENN-*

En 2014, la présence d'écrans tactiles dans les
voitures était déja en pleine expansion et s'ins-
pirait desinterfaces des smartphones. Des 2012,
Tesla, avec sa Model S, avait marqué un tournant
en supprimant entierement les commandes
mécaniques pour adopter une interface entiére-
ment digitale. Mais les systémes tactiles déve-
loppés imitaient alors souvent les commandes
traditionnelles physiques par des icones ou
des boutons digitaux, sans tirer pleinement
parti des nouvelles opportunités offertes parle
digital. Par ailleurs, la généralisation des écrans
tactiles dans les voitures est paradoxale, car
elle constitue une source de distraction pour le
conducteur, similaire a celle des smartphones au
volant. Ce probléme de distraction causé par les
téléphones a d'ailleurs mené a des lois (comme
cellede 2003 interdisant!'usage d'un téléphone
tenu en main en conduisant) et @ de nombreuses
campagnes de sécurité routiere.

Dans ce contexte, le travail de Matthaeus Krenn
surle design d'interfaces utilisateur (Ul) pour les
véhicules remet en question cette généralisation
des écrans tactiles. Sa vidéo «A New Car Ul:
How touch screen controls in cars should work »
propose un systeme qui se veut révolutionnaire
et qui va a I'encontre des standards Ul pour
les véhicules.

Matthaeus Krenn propose un prototype a l'in-
terface minimaliste, voire «invisible», qui
est dépourvue d'icones et de menus [Fig. 33].
Son design explore la notion de simplexité, en
rendant accessibles et compréhensibles des
actions complexes par des gestes simples.
Contrairement aux interfaces tactiles tradition-
nelles ou des boutons doivent étre pressés avec
précision, lI'interface de Krenn est réactive aux
mouvements et au placement de plusieurs
doigts [Fig. 34], faisant alors apparaitre I'écran.
Cette approche permetuneinteraction plus natu-
relle, sans besoin de précision millimétrique,
permettant au conducteur de rester concentré
sur la route. Cela ouvre la voie a une interaction
tactile intuitive, plus simple et sécurisée.

[Fig. 33] Prototype interactif de l'interface utilisateur, placant
automatiquement les commandes sous les doigts au toucher.
Glisser pour ajuster un parametre.

Pourconclure, ce prototype représente une avan-
cée novatrice dans le design Ul/UX des inter-
faces automobiles, un domaine ou la sécurité et
I'innovation sont essentielles. Son approche se
veut immersive et adaptative, visant a réduire
les distractions et @ minimiser|'attention visuelle
nécessaire. En misant sur une interface mini-
maliste, gestuelle et dépourvue de commandes
visuelles, Krenn remet en question le modele
d'interaction traditionnel pour offrir une expé-
rience plus fluide et intuitive. Cependant, cette
interface nécessite un apprentissage initial, car
les utilisateurs peuvent avoir besoin de temps
pour maitriser les gestes, et elle pourrait poser
des difficultés d'accessibilité pourles personnes
ayant des difficultés motrices.

‘

[Fig. 34] Prototype interactif de I'interface utilisateur, qui se com-
mande par mémoire musculaire selon le nombre et la distance
des doigts, permettant de contrdler jusqu'a 8 réglages.
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